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1. Ozet

1 - Konu/baglam - Bu ¢alismada, JavaScript'in tarayici diginda ¢aligtirlmasini saglayan
Node,js calisma zamani ortami; mimari yapisi, ekosistemi ve endustriyel uygulamalar
acisindan incelenmigtir.

2 - Kapsam/yoéntem - Calismada 6nce olay dongusu (event loop), engellemeyen girdi/ ¢ikis
(non-blocking 1/0) ve tek is parcacikli mimari gibi temel kavramlar aciklanmis; ardindan npm
paket ekosisteminin gelisimi ve bagimhlk riskleri left-pad vakasi Gizerinden tartigilmgtir.

3 — Vakalar - PayPal, Netflix, LinkedIn ve Walmart'in Node js'e gecis stiregleri, sirketlerin
raporladig1 performans verileri temel alinarak kargilagtirmal bi¢gimde analiz edilmigtir.

4 - Bulgu/sonug - Incelenen vakalar, Node js'in girdi/¢ikis yogun ve yiksek eszamanlilik
gerektiren sistemlerde belirgin kazanimlar sagladigini, buna karsilik islemci yogun gorevler
i¢in uygun olmadigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Node js, olay dongisti, asenkron programlama, engellemeyen G/C, npm,
JavaScript

2. Girig — JavaScript'in Sunucuya Yolculugu

JavaScript, 1995 yilinda Brendan Fich tarafindan Netscape igin sadece on giin i¢inde
tasarlandi. Bu tasanm, tarayici i¢inde kii¢tik etkilesimler i¢in yapildi. Ornegin, form
dogrulama ve buton animasyonu gibi iglemler icin kullanildi. Yaklagik on bes yil boyunca,
JavaScript “oyuncak dil” olarak goriliiyordu ve yalnizca tarayicida ¢aligabiliyordu. O
zamanlar sunucu tarafinda, PHP, Java, Ruby ve Python gibi diller hiktim stirtiyordu.

2000'erin sonunda iki énemli problem ortaya ¢ikti. Birincisi, C10K problemi olarak
biliniyordu. Geleneksel web sunuculan, her gelen baglanti i¢in ayr bir thread agiyordu. Ancak,



10.000 eszamanli baglantiya ulasildiginda, bellek ve islemci tikeniyor ve sunucu ¢okiyordu.
Ikincisi, web artik statik sayfalardan gergek zamanl uygulamalara dogru evriliyordu. Ornegin,
sohbet, canl bildirim ve akis gibi uygulamalar ortaya ¢ikti. Ancak, thread-tabanh model bu tir
uygulamalara uygun degildi.

2009'da Ryan Dahl, JSConf'ta Node s'l tanitti. Amaci, Google'm Chrome i¢in gelistirdigi hizl
V8 JavaScript motorunu tarayicidan alip sunucuda ¢alistirmak ve Uizerine olay tabanl,
engellemeyen bir girdi/¢iktt modeli kurmakti.

Dahl'in sunumundaki 6rnek suydu: Apache'de dosya okuma islemi tim iglemi bekletirken,
Node'da program dosya okunurken bagka islere devam edebiliyordu.

Bu durumdan yola cikarak, Nodes'in sadece bir teknoloji degil, sunucu programlamada bir
paradigma degisimi oldugunu kabul edebiliriz. Ozetle thread basina istek modelinden olay
dongtist modeline gecis diyebiliriz.

3. Node.js Nedir ve Nasil Caligir?

Nodejs, bir programlama dili veya framework degildir. Agik kaynakli bir ¢alisma ortamidir ve
JavaScript'i tarayici disinda galistirir. Node.js'nin i¢ ana bilegeni vardir: V8 motoru, libuv
kitiphanesi ve kendi standart kiitiphaneleri. V8 motoru, JavaScript kodunu makine koduna
cevirir. Libuv kitiiphanesi, C ile yazildi, olay dongiistini ve asenkron I/0O'yu sagliyor. Node'un
kendi standart kutuphaneleri ise dosya sistemi, ag, kripto gibi iglemleri icerir.

Nodejs, ana is parcaciginda tek bir thread calistinr. Bu, ilk bakista bir zayiflik gibi gérunse de,
sirrt galisma seklinde gizli. Geleneksel modelde, her miisteriye bir garson atanir ve garson,
mutfak yemegi hazirlayana kadar o masanin basinda bekler. Fakat Node js modelinde, tek
garson siparisi alir, mutfaga iletir ve beklemeden diger masaya gecer. Yemek hazir olunca,
mutfak zili ¢alar ve garson servisi yapar. Burada mutfak, isletim sistemi ve libuv'un thread
havuzunu temsil eder. Agir isler, arka planda paralel yurtr, ancak JavaScript kodu tek
thread'de akar.
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Event loop'un ¢alismasi oldukga basit. Gelen her istek bir olay olarak kuyruga eklenir. Olay
dongust surekli olarak doner: kuyruktan olay alir, ilgili callback fonksiyonunu ¢alistirir,
gerektiginde isleri baska bir sisteme devreder ve bir sonraki olaya gecer. Islem
tamamlandiginda sonug yeni bir olay olarak kuyruga eklenir. Bu sayede tek bir thread binlerce
baglantiy1 ayni anda yonetebilir, ¢tinkt hicbir baglanti i¢in bosta bekleme yapilmaz.

(a) Engelleyen (Blocking) Model — istek basina thread

3 istek =
Thread 1 — istek A IfO bekleniyor (thread bloke — hicbir is yapamaz) 3 thread
Thread 2 — istek B I/O bekleniyor (thread bloke — higbir is yapamaz)
Thread 3 — istek C 1/0 bekleniyor (thread bloke — higbir is yapamaz)

Zaman -

(b) Engellemeyen (Non-blocking) Model — Node.js olay déngusi, tek thread

Tek thread _ _ . n _ 3 istek =
{0|ay dongusu} . ba?lat . basldt - bdslat + thread

Istek A — 1/O (arka plan) igletim sistemi / libuv ylritdyor
Istek B — 1/O (arka plan) isletim sistemi / libuv ylratayor
Istek C — I/O (arka plan) isletim sistemi / libuv ylritiyor
Zaman =
I CPU'da isleme Bosta bekleme (israf) Arka planda 1/O I vanit (callback)

Blocking ve non-blocking arasindaki farki somut bir érnekle acgiklamak mimkin. Bir web
sayfasi istegi geldiginde, veritabani sorgusu 100 milisaniye stirerse, blocking modelde thread
bu stire boyunca hicbir sey yapamaz. 1000 eszamanl istek i¢in 1000 thread gerekir ve her
thread yaklasik 1MB bellek yeri kullanir. Non-blocking modelde ise tek bir thread sorguyu
baglatir ve 100 milisaniye boyunca diger 999 istegi islemeye devam eder.

Asenkron kodun geligsimi de énemli bir konudur. Ik yillarda callback fonksiyonlari
kullaniliyordu, fakat i ice gectiklerinde okunmasi oldukg¢a zorlagtyordu. Bu durum literatiirde
“callback hell” veya “pyramid of doom” olarak bilinir. ES6 ile zicirlenebilen Promise yapisi
geldi ve then bloklari kullanima sunuldu. Daha sonra ES2017 ile async/await geldi ve
asenkron kod artik senkron kod gibi okunabilir hale geldi. Bu evrimi anlatarak dilin
olgunlagtigini soyleyebiliriz.



4. Ekosistem — npm ve Framework'ler

Node'un bagarisinin yarist teknolojisinden degil ekosisteminden gelir. npm (Node Package
Manager) 2010'da ¢ikti ve buglin 2 milyondan fazla paketle dinyanin en buytk yazihm
deposu oldu. Mantigiysa, her proje bir package.json dosyasiyla bagimliliklanni bildirir, npm
install komutu hepsini indirir. Bir gelistirici kimlik dogrulama, tarih igsleme, PDF tiretme gibi
isleri sifirdan yazmak yerine hazir paketleri birlestirir. Bu, gelistirme hizini oldukga artird.

Framework katmanina gelince: Node'un ¢ekirdegi disiik seviyeli; pratikte herkes bir
framework kullanir. Express (2010) minimalist yapisiyla fiili standart oldu — birkag satirla
route tanimlarsin. NestJS kurumsal projeler i¢in Angular benzeri katmanh mimari sunuyor.
Fastify performans odakli. Ayrica Socket.io (ger¢cek zamanli iletisim) ve Electron'a (masatistii
uygulamalar , VS Code, Discord, Slack bunlarla yazildi) bir cimleyle deginmek Node'un
kapsamini gosterir.

npm Deposundaki Paket Sayisinin Yillara Gore Artisi (2010-2026)
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Madalyonun 6teki yiizi ise bagimlilik riski. Burada Mart 2016'da yasanan left-pad vakasindan
ornek verirsek, Azer Kogulu adinda bir gelistirici, npm ile yasadig bir isim anlagsmazhigl
sonrast tim paketlerini depodan sildi. Bunlardan biri, bir metnin soluna bosluk ekleyen sadece
11 satirlik "left-pad" paketiydi. Ama binlerce biiyiik proje (Babel, React dahil) zincirleme
olarak bu pakete bagimhydi — silinince dinya genelinde derleme sistemleri ¢okti. Vaka iki
sey ogretir: ekosistemin glicti ayni zamanda kinlganhgidir, ve modern yazihm devasa bir
bagimhlik zinciridir.



5. Gergek Diinya Vakalar

PayPal 2013'te Java tabanh bir mimariden Node'a gecti. Frontend JavaScript, backend Java
— iki aym ekip, iki ayn dil. Tek dile indirgeyince isler degisti. Uygulama neredeyse iki kat hizh
gelistirildi, daha az kod satirtyla yazildi. Sayfa yanit suiresi %35 lyilesti. Saniyede islenen istek
sayisi iki katina ciktl. Asil mesele teknik degil, organizasyoneldi. Tek dil, tek ekip.

Netflix diinyanin en biiyiik akis platformu. Kullanci araytizii katmanini Java'dan Node'a
tasidilar. En carpici rakam: uygulama baglangi¢ suresi 40+ dakikadan 1 dakikanin altina
dusti. Gelistiricilerin giinde onlarca kez yaptig1 derle-test et déngliisti tamamen degisti. A/B
testleri de hizlandi.

LinkedIn 2011'de mobil backend'leri Ruby on Rails tizerindeydi. Node'a gecince ayni trafigi
30 sunucu yerine 3 sunucuyla karsiladilar. Bazi senaryolarda 20 kata varan performans artisl
raporladilar. Bu, Node'un 1/0O-yogun, ¢ok sayida kiictk istek alan mobil API senaryosuna
muikemmel uydugunun kaniti.

Walmart 2013-2014'te Black Friday gibi yilin en ytksek trafikli gininde mobil trafigini Node
Uzerinden yurittd. Sistem sorunsuz galistt. CPU kullanimi %1 civarinda kaldi. Node'un ani
trafik patlamalarina dayanikhihig burada net goruliyor.

Ortak payda? Hepsi I/O-yogun, yuksek eszamanlilik gerektiren, gercek zamanliya yakin
sistemler. Agir hesaplama yapan yok.

6. Ne Zaman Kullanmali, Ne Zaman Kullanmamali?

Gugli oldugu alanlar net. Gergek zamanh uygulamalar - sohbet, canli bildirim, oyun
sunuculart. WebSocket ile bunlar dogal olarak uyumlu. RESTful API'ler ve mikroservisler de
aynt sekilde ; hafif, hizh baglyor, konteyner ¢agina tam uygun. Akis uygulamalari, yani veriyi
parca parca isleme. Tek sayfa uygulamalarin backend'i. IoT — ¢ok sayida cihazdan gelen
kiigtik mesajlar. Ortak nokta? Hepsi I/O-bound yiikler.

Zay1f oldugu alanlar da bir o kadar belirgin. CPU-bound igler: video kodlama, goriintt isleme,
agir matematiksel hesaplar, makine dgrenimi egitimi. Sorun su: tek thread'de uzun stiren bir
hesaplama olay dongusiinti bloke ediyor. O hesap bitene kadar sunucu higbir istege yanit
veremiyor. Restoran metaforuna donersek: garson mutfaga girip kendisi 2 saat yemek
pisirmeye kalkarsa tim restoran servis alamaz.

Dengeli bakarsak, Node bu zaafl tamamen ¢6zemese de hafifletti. Worker Threads (Node
10.5+ ile geldi, agir hesabi ayri bir thread'e tagima imkéni) ve cluster modiilii (¢ok ¢ekirdekli
islemcilerde birden fazla Node streci ¢aligtirma).



7. Sonug ve Gelecek

Ozetle: Node js, JavaScript'i tam yigin bir dile dontigttirdi ve olay-tabanli mimariyi ana akima
tasidi. Bugtin elbette olgun bir teknoloji, ama artik yalniz degil. Bizzat Ryan Dahl, 2018'de
"Node js hakkinda pisman oldugum 10 sey" baglikli konusmasinda Node'un tasarim hatalarinm
siraladi ve Deno'yu duyurdu (givenlik odakl, TypeScript yerlesik). 2022'de ¢ikan Bun ise hiz
iddiastyla geldi (JavaScriptCore motoru, ¢ok daha hizh paket yukleme). Bu rakiplerin varhigin
Node'un zayifligi olarak degil, kurdugu soyut ¢ercevenin zaferi olarak yorumlayabiliriz: hepsi
Node'un a¢tig1 yolda yuruyor ve rekabet Node'un kendisini de gelistirmesine yol acti.
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